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¢Qué es el glifosato?

El Glifosato (N-metilfosfonoglicina) CsHgNOsP es un compuesto quimico utilizado comunmente en el mundo como
herbicida no selectivo de amplio espectro, usado principalmente para matar plantas no deseadas. (Cortina et al., 2017)

Figura 1. Plantas potenciales a controlar: pastos Figura 2. Especies que afrontan las Figura 3. El uso indiscriminado de productos
anuales y perennes, hierbas de hoja ancha vy consecuencias de las fumigaciones: Plantas quimicos genera preocupacion a nivel
especies lenosas. no deseadas, animales, suelo y agua. mundial.

La introduccion de métodos de aspersion con glifosato surgiéo como primera medida para el control de cultivos ilicitos.
(Cortina et al., 2017)
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Introduccion

Se expande como producto

industrial a nivel global Surgen demandas judiciales
A contra Monsanto (EE.UU) por
: de cé :
El quimico John Frantz descubre cas0S f cancet
el “Glifosato” como herbicida
1970 1976 1983 2015 2017 2020
El glifosato es lanzado al
mercado como Roundup® A4 Varios paises colocan
por Monsanto La OMS lo clasifica como restricciones al uso del
cancerigeno Glifosato

Figura 4. Linea de tiempo de la creacion, produccion y escalabilidad industrial del glifosato en el mundo.
Basado en
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Los herbicidas constituyen cerca del 40 % del total de pesticidas utilizados a nivel mundial, con aplicaciones frecuentes en agricultura,

75° N

silvicultura, horticultura y entornos domésticos(de Aguiar et al., 2016).
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Figura 5. Uso de pesticidas a nivel global Tomado Tang et al. (2021)

En Colombia, el glifosato se ha distribuido como “Roundup®” para la aspersiéon de cultivos necesario en la deshidratacién de granos,
sorgos; e igualmente mediante via aérea siendo util en la maduracion de la cana de azucar y coca (Niva E, Sanchez L., 2001; Ronddn-
Barragan et al., 2012).
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Mecanismo de accion del Glifosato

B Absorcion y Translocacion
de glifosato

Aplicacion de & ,::5 _:E‘_ﬁ‘,: -
GLIFOSATO b el ONC NG TS
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e E. s ® - Glifosato dentro
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- du - o " floer
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Figura 6. Absorcion y translocacion de glifosato en las plantas.
Tomado de Galin et al. (2019)

=X El glifosato bloquea la enzima EPSPS (clave en la sintesis de aminoacidos). Al no producirse
estos aminoacidos, la planta muere

3 fj Jl_?;;

e XIII SIMPOSIO DE INVESTIGACION CIENCIAS BIOLOGICAS

Universicdad
del Cauca




Celulares Carcinogénicos

Desarrollo
Digestivos
_ !’\ .
| ®
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Cerebrales .
Cardiovasculares

Figura 7. Impactos del glifosato y los herbicidas a base de glifosato en la salud animal. Tomado de Peillex, C., & Pelletier, M.
(2020).
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Drosophila melanogaster como un biomodelo util para describir procesos asociados a la exposicidn del glifocafé. Formulada
derivada de la N-metilfosfonoglicina

e Bajo costo

Alta disponibilidad de cepas transgénicas
Homologia con el ser humano del 70 %
Rapido crecimiento

Disponibilidad de bioensayos

First

instar
2% - 3 days larva
1 dy
_ tThIird 1 day Second
Instar larva S — instar larva

Alves, S. P. H. (2023)
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Objetivo
Objetivo general

e Evaluar los efectos reproductivos, neurotoxicos y morfoldgicos de la exposicion al
Glifocafé en Drosophila melanogaster

Objetivo especifico

e Determinar efectos reproductivos en Drosophila melanogaster por la exposicion al Glifocafé
e Evaluar efectos neurotdxicos en Drosophila melanogaster por la exposicion al Glifocafe.
e Describir caracteres morfolégicos en Drosophila melanogaster por la exposicion al Glifocafe.
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Materiales y métodos

Alta - 0.0104 g/L

Media - 0.0042 g/L

Baja - 0.0021 g/L

Control

33 dias

(de Aguiar et al., 2016)
3%

Se aplicod en una sola
generacion

—

Cada vial se aplico por
triplicado
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Ensayos
reproductivos

Ensayo de
locomocion

Alteraciones
morfoldgicas

30 dias

Durante todo el experimento se
mantuvo un fotoperiodo 12h/12h a
25°C




Ensayo de locomocion

Ensayo de reproduccion

- # de huevos recogidos
g Tasa de desova = gz —~
/& # de hembras expuestas x dias de recoleccion
? \
| . # de huevos eclosionados
T'asa de eclosion = x 100
# total de huevos
[ia 0 Iha 1 Dia § Dia 10 -
Embridn, Eclosion: aparece La segmentacion se Mosca adulta,
7 comienza la una larva con mantiene en los unos 2mm
Poa segmentacion 14 segmentos discos imaginales (a— :" -__Qb
Pupacion y o .,' N
Huevo fertilizado crecimiento Metamorfsis
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Alteraciones morfolégicas
e Las muestras fueron seleccionadas aleatoriamente, tomando

diez pupas por repeticiéon, para un total de 120 individuos

evaluados
Tubos respiratorios e Se hicieron 3 réplicas por tratamiento.
A
St
\ll ‘::II
€ | ' » Diametro de abdomen I m a E I
fr’ Se tomaron en cuenta: . . .
| 4 . Coloracién de ojos Image Procesasing & Analysis in Java
* Forma de alas
M  Alteraciones abdominales
Longitud de pupa « Cambio en pigmentacion

Las mediciones realizadas se hicieron tomando como referencia la escala reportada por Zen lite 3.8 que corresponde a

2000 pm
(Rand, 2010; Roy et al., 2018)
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Analisis estadistico La version de R 4.4.2 y Rstudio 2024.12.0 Build 467

> o
Studio

\ 4

Se aplico:
 Pruebas paramétrica (ANOVA) de una via (Desova y eclosidn) - Prueba post-hoc de Tukey
e Desova: p <0.05% p <0.01 **
e Eclosiéon: p>0.05 p<0.05%* p>0.05
e Prueba no paramétrica (KRUSKAL Wallis) para (Ensayo de locomocidn) - post-hoc Dunn con ajuste de Bonferroni
e Locomocién: p<0.05*
e Correlacidon de Spearman, para caracteristicas morfoldgicas - (No paramétrica) - Relacionar dos variables
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Resultados y discusion
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Figura 11. a. Numero de pupas y larvas segun el tratamiento (control, baja, media y alta). b. Total de eclosionados hembras, machos y
juveniles en relacion al tratamiento (control, baja, media, alta). ¢. Prueba de geotaxis negativa donde se muestra el numero total de individuos
de D. melanogaster y el numero de individuos que superan los 8 cm en los viales. d-f. Dinamica de eclosion diaria de hembras, machos y
juveniles.

* Indica diferencias signficativas (p < 0.05) y barras de eror representa desviacion estandar (+ SD)
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Resultados y discusion
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Figura 12. Analisis de regresion lineal entre variables morfométricas T.R.D, T.R.l, D.P y L.P (mm) discriminadas por
tratamiento (control, baja, media y alta). Las regresiones muestran relaciones significativas entre los valores R"2=0.3-

0.4.
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Conclusiones

eLa combinacion de datos computaciones, morfologicos, neuroldogicos y reproductivos permiten inferir que
la exposicion cronica al Glifocafe, incluso a concentraciones subletales, genera un conjunto de efectos
adversos.

«Se encontraron relaciones presentes en el diametro de pupas en concentracion alta; mayor desova y
eclosiones aceleradas en concentraciones altas.

ePara futuras investigaciones se deberian evaluar efectos transgeneracionales para poder evidenciar con
mayor certeza los efectos del glifosato; asi como probar dosis mas altas.
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